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Introducao

Sobre o SPARKvue

O software SPARKvue combina o programa multimidia, a coleta de dados em
tempo real e as eficientes ferramentas de analise cientifica em uma interface de
usuario facil de usar e baseada em icones. O SPARKvue é compativel com todos
os sensores e as interfaces PASCO PASPORT.

O SPARKvue foi concebido para se tornar o centro do ambiente de aprendizado
da ciéncia baseada em descobertas da escola, fornecendo aos professores e
alunos suporte integrado para explorar conceitos cientificos.

O SPARKvue inclui seis SPARKlabs™ pré-instalados gratuitos -laboratdrios de
investigacoes guiadas com base em padrdes em um exclusivo formato de agenda
eletronica. Esses SPARKIabs integram o conteudo de plano de fundo, a coleta e
aanalise de dados, até mesmo a avalia¢ao, dentro do mesmo ambiente. Tudo o
que voce precisa estd exatamente no contexto.

Primeiros passos

Ha trés modos basicos de comecar uma investigacao no SPARKvue. Eles sdo:
. abrir um SPARKIlab integrado e seguir as instru¢des na tela;

. exibir um SPARKlab com uma medi¢do em um grafico, tabela, display de
digitos e medidor; e

. criarum SPARKIlab personalizado com sua opgao de dados, displays, texto
e imagens.

Para comegar a aprender como funciona o SPARKvue, instale o software,
conecte uma interface a seu computador, conecte um sensor e inicie o software
a partir do icone na drea de trabalho. Se precisar de ajuda para executar uma
tarefa, vocé encontrara instrugdes passo a passo neste guia.
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Suporte técnico e ao professor

Para obter ajuda com o SPARKvue e outros produtos da PASCO, entre em
contato com a equipe de Suporte técnico e ao professor da PASCO pelo
telefono, enviando um e-mail ou através da Web.

Telefone: 1-800-772-8700 (EUA)
+1 916 786 3800 (outros paises)
E-mail: suporte@pasco.com

Web: WWWw.pasco.com/support



Como iniciar um
experimento

Instalacao do SPARKvue

1. Faga odownload do SPARKvue em www.pasco.com/sparkvue ou insira
o disco de instalacao do SPARKvue em seu computador.

2. Sigaas instrucoes fornecidas no download ou no disco para concluir a
instalacao.

Conexao de uma interface e de sensores ao computador

O software SPARKvue em execugdo em seu computador recebe dados de uma
ou mais interfaces conectadas a seu computador. Cada interface coleta dados
por meio de um ou mais sensores conectados a ela.

O SPARKvue é compativel com varios tipos de interface, inclusive a do
SPARKLink, SPARK Science Learning System, USB Link, PowerLink, Xplorer
GLX e Xplorer datalogger. Para coletar dados com o SPARKvue, vocé precisara
de pelo menos uma dessas interfaces conectadas a seu computador.

E possivel conectar varias interfaces a um computador para realizar um
experimento que exija mais sensores conectados a uma tnica interface. As
interfaces podem ser iguais ou diferentes.

Encontre, a seguir, a se¢do referente a sua interface e siga as instrugdes para
conecta-la a seu computador e para conectar os sensores a interface.

SPARK Science Learning System

O SPARK Science Learning System (SPARK) inclui portas para dois sensores
PASPORT, uma sonda de temperatura e uma sonda de tensdo. Quando nao esta
conectado a um computador, o dispositivo grava os dados e os exibe em sua
propria tela; contudo, quando estd conectado a um computador, ele envia os
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dados para que sejam registrados e exibidos no computador. Ele ¢é alimentado
pelo adaptador CA ou pela bateria recarregavel.

Conexao de um SPARK Science Learning System ao computador

1. Use um cabo USB A para mini B (como a pec¢a PS-2528 da PASCO) para
conectar a porta USB menor do SPARK a uma porta USB em seu
computador (ou a um hub USB conectado ao computador).

2. Conecte o adaptador CA (incluido no SPARK) a tomada e a porta do
adaptador CA na parte inferior do SPARK.

Vocé pode ignorar esta etapa se a bateria do SPARK™ estiver carregada e
quiser deixa-lo funcionar com a energia da bateria.

3. Mantenha pressionado o botdo liga/desliga.
O SPARK liga e inicializa.

1. Porta do adaptador CA. 2. Botao liga/desliga.
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Conexao de sensores ao SPARK Science Learning System

1. Portas PASPORT. 2. Porta de temperatura. 3. Porta de tensao.

Vocé pode usar até dois sensores PASPORT mais uma sonda de temperatura e
uma sonda de tensao.

Execute uma ou mais das tarefas a seguir para conectar sensores ao SPARK.

Conexao de sensores PASPORT

1. Conecte um sensor PASPORT a uma das portas PASPORT na parte
superior do SPARK.

2. Vocé também pode conectar um segundo sensor PASPORT a outra
porta PASPORT.

Conexao de uma sonda de temperatura

. Conecte a sonda de temperatura de resposta rapida incluida (ou outro
tipo de sonda de temperatura) a porta de temperatura na parte
superior do SPARK.

Conexao de uma sonda de tensao

. Conecte a sonda de tensao incluida a porta de tensao na parte superior
do SPARK.
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Xplorer GLX

O Xplorer GLX inclui portas para quatro sensores PASPORT, duas sondas de
temperatura e uma sonda de tensdo. Quando ndo esta conectado a um
computador, o dispositivo grava os dados e os exibe em sua propria tela;
contudo, quando esta conectado a um computador, ele envia os dados para que
sejam registrados e exibidos no computador. Ele é alimentado pelo adaptador
CA ou pela bateria recarregavel.

Conexao do Xplorer GLX ao computador

Use um cabo USB (incluido no GLX) para conectar a porta USB menor do
GLX auma porta USB em seu computador (ou a um hub USB conectado
ao computador).

Conecte o adaptador CA incluido a tomada e a porta do adaptador CA
no lado direito do GLX.

Vocé pode ignorar esta etapa se a bateria do GLX™ estiver carregada e vocé
quiser deixa-lo funcionar com a energia da bateria.

Mantenha pressionado o botao liga/desliga.

O GLX liga e inicializa. Se o SPARKvue estiver funcionando, a tela do GLX
exibird uma mensagem indicando que ele esta conectado.

Conexao de sensores ao Xplorer GLX

Vocé pode usar até quatro sensores PASPORT mais duas sondas de
temperatura e uma sonda de tensao.

Execute uma ou mais das tarefas a seguir para conectar sensores ao GLX.

Conexao de sensores PASPORT

1.

Conecte um sensor PASPORT a uma das portas PASPORT na parte
superior do GLX.

Vocé também pode conectar sensores PASPORT adicionais as outras
portas PASPORT.

Conexao de sondas de temperatura

1.

Conecte uma das sondas de temperatura de resposta rapida incluidas
(ou outro tipo de sonda de temperatura) a uma das portas de
temperatura no lado esquerdo do GLX.

Vocé também pode conectar uma segunda sonda de temperatura a
outra porta de temperatura.
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Xplorer datalogger

PowerLink

USB Link

Conexao de uma sonda de tensao

. Conecte a sonda de tensao incluida a porta de tensao no lado esquerdo
do GLX.

O Xplorer datalogger contém uma tnica porta para o sensor PASPORT.
Quando nao esta conectado a um computador, o dispositivo grava os dados e os
exibe em sua propria tela; contudo, quando esta conectado a um computador,
ele envia os dados para que sejam registrados e exibidos no computador.
Quando esta conectado ao computador, ele ¢ alimentado pela porta USB e nao
precisa de baterias.

1. Use o cabo USB incluido para conectar o Xplorer a uma porta USB em
seu computador (ou a um hub USB alimentado e conectado ao
computador).

2. Conecte o sensor PASPORT ao Xplorer.

O PowerLink contém portas para até trés sensores PASPORT. Também inclui
duas portas USB nas quais outras interfaces podem ser conectadas. Ele é
alimentado pelo adaptador CA ou por baterias descartaveis.

1. Conecte o adaptador CA (incluido no PowerLink) a tomada e a porta do
adaptador CA na parte posterior do PowerLink, ou instale duas baterias
"C" no PowerLink.

2. Use o cabo USB incluido para conectar o PowerLink a uma porta USB
em seu computador (ou a um hub USB conectado ao computador).

3. Conecte até trés sensores PASPORT ao PowerLink.

O USB Link contém uma tnica porta para um sensor PASPORT.

1. Conecte o USB Link auma porta USB no computador (ou a um hub USB
alimentado e conectado ao computador).

2. Conecte o sensor PASPORT ao USB Link.
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Como iniciar o SPARKvue

. Clique no icone SPARKvue na area de trabalho para inicia-lo.

oo

. e
.

spark

Monitoramento de dados dinamicos

Os dados dindmicos de todos os sensores conectados sdao exibidos sempre que a
tela Inicial é aberta.

A tela Inicial ¢ a primeira tela exibida quando o SPARKvue ¢ iniciado.

Se a tela Inicial ndo estiver visivel, clique no botéo Inicial para retornar a tela
Inicial.

Como sair da tela inicial

Quando a tela inicial é exibida, vocé pode ir para um SPARKlab. Um SPARKIab
¢ um ambiente multipaginas onde sua investigagao cientifica ocorre.

Execute uma das tarefas a seguir para abrir um SPARKIab integrado, exibir uma
medi¢ao em um SPARKIab ou criar um SPARKIab personalizado.

Como abrir um SPARKlab

O SPARKvue inclui seis SPARKlabs integrados. Execute estas etapas para abrir
um SPARKIlab:

1. Conecte os sensores necessarios para o SPARKlab que vocé quer usar.
2.  Se houver sensores desnecessarios conectados, desconecte-os.

3. NatelaInicial, clique em Abrir.
A janela Abrir sera exibida.

4.  Navegue até a pasta que contém o SPARKIab que vocé gostaria de abrir.
Clique no SPARKIab.
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6. Clique em Abrir.

O SPARKIab sera aberto.

Siga as instru¢des na tela para continuar a investigacao cientifica. Clique em
Navegador paginas para virar as paginas.

Como mostrar um SPARKlab

Um caminho de exibi¢gao do SPARKIab é o modo mais rapido de registrar dados
e exibi-los em um grafico, tabela, display de digitos e medidor. Execute estas
etapas para mostrar um SPARKIlab:

1.  Conecte um sensor.

2. NatelaInicial, clique na medicdo que gostaria de mostrar.

A medicao selecionada ficara destacada.

3.  Cliqgue em Mostrar.

Uma medigdo deve ser selecionada para que o comando Mostrar fique
disponivel.

Um SPARKIab de quatro paginas é aberto.

Clique no botao Iniciar para registrar os dados.

Clique na Navegador paginas para ver os dados nos diferentes displays.

Criacao de um SPARKIlab

Quando vocé cria um SPARKIab, vocé projeta cada pagina com sua opgao de
medigoes e displays. Também ¢ possivel adicionar texto e imagens. Siga estas
etapas para comegar a criar um SPARKIab:

1.  Conecte um sensor (ou sensores).

2. Natela Inicial, clique em Construir.

A tela Constr. pagina sera aberta.
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Tela de criacao de paginas: 1. Medicdes. 2. Botdes do display de
dados, da caixa de imagem, da caixa de texto e do espacador.
3. Visualizacao.

A
B EEE
—
—
v

Clique na medicao (ou medi¢cdes) que gostaria de mostrar no primeiro
display de dados.

As medig¢des selecionadas ficam destacadas. Clique em uma medicdo
novamente para desmarcar a selecao.

Clique em um dos botdes do display de dados referente a um gréfico,
tabela, display de digitos ou medidor.

Botoes do display de dados: grafico, display de digitos, tabela e
medidor.

A

Se vocé selecionar apenas uma medicao, todos os displays de dados ficardao
disponiveis. Se vocé selecionar duas medicdes, somente o grafico e a tabela
ficarao disponiveis. Se vocé selecionar trés ou mais medi¢des, somente a
tabela ficara disponivel.

As medicbes e o display que vocé selecionou serao exibidos na secao anterior
da tela de criacdo de paginas.

Vocé também pode fazer o seguinte:

. Repetir as etapas acima para selecionar mais medicdes e adicionar outro
display de dados.
. Cligue em um dos botdes da caixa de imagem para adicionar uma caixa

deimagem grande ou pequena. (Depois que a pagina for adicionada ao
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SPARKIlab, vocé pode clicar na caixa de imagem para selecionar uma
imagem que serd exibida na caixa.)

=)
. Cliqgue em um dos botdes da caixa de texto para adicionar uma caixa de

texto grande ou pequeno. (Depois que a pagina for adicionada ao
SPARKIlab, vocé pode clicar na caixa de texto para inserir texto.)

. Cligue no botao Desfazer para remover um elemento da visualizacao.

6. Quando estiver satisfeito com a visualizacao e pronto para criar sua
pagina, clique em OK.

O novo SPARKIab sera aberto, mostrando a pagina que vocé acabou de criar.

Clique no botao Iniciar para registrar os dados.

Clique no botdo Nova pagina para criar outra pagina e adiciona-la ao
SPARKIab.
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Configurando um
experimento

Personalizacao da coleta de dados

Vocé pode comegar a gravar dados usando as configuragdes padrao ou executar
uma ou mais das tarefas a seguir para alterar a taxa de amostragem ou o modo
de amostragem.

Configuracao da taxa de amostragem

Com o SPARKvue no modo de amostragem periodica (o modo padrao),
execute estas etapas para definir quantos pontos de dados sao gravados a cada
segundo ou quanto tempo decorre entre os pontos de dados:

1. Clique no botdao Op¢oes de amostragem.

O

A tela Op¢bes de amostragem sera aberta.

2. Clique na caixa Unidade da taxa de amostragem: e selecione Hz,
segundos, minutos ou horas.

Cligue na caixa Taxa de amostragem: e selecione um valor.

4. Cliqgue em OK.

Colocacao do SPARKvue no modo de amostragem periddica

No modo de amostragem periddica (o modo padrao, também conhecido como
modo "continuo"”), o SPARKvue registra pontos de dados em intervalos
regulares. Se o SPARKvue estiver no modo de amostragem manual, execute
estas etapas para coloca-lo no modo de amostragem periodica:

1. Clique no botdo Op¢oes de amostragem.

€

A tela Op¢bes de amostragem sera aberta.



14 CONFIGURANDO UM EXPERIMENTO
PERSONALIZAGAO DA COLETA DE DADOS

2. Clique em Peridédico.
3. Cliqgue em OK.

Colocacao do SPARKvue no modo de amostragem manual

No modo de amostragem manual, um tnico valor obtido de cada medigao ¢é
registrado sempre que vocé iniciar manualmente o SPARKvue. Execute estas
etapas para colocar o SPARKvue no modo de amostragem manual:

1. Clique no botdo Op¢oes de amostragem.

A tela Opgdes de amostragem sera aberta.

2.  Cligue em Manual.
3. Cliqgue em OK.

Configuracao de uma condicao de parada automatica

Quando uma condigdo de parada for definida, o SPARKvue interrompera
automaticamente a grava¢ao de dados depois de um determinado intervalo de
tempo. Execute estas etapas para definir uma condic¢io de parada:

1. Clique no botdao Op¢oes de amostragem.

A tela Opgdes de amostragem sera aberta.

2.  Em Condicao de parada automatica, clique na caixa Condicao: e
selecione Parar ap6és duracao.

Clique na caixa Valor: e insira um valor de tempo.
4.  Clique na caixa Unidades: e selecione as unidades de tempo.

Cligue em OK.
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Personalizacao de exibicao dos numeros

Definicao do numero de casas decimais exibidas

1. Clique no botdo Ferramentas de experimentos.

A
A tela Ferramentas de experimento sera aberta.

2.  Clique em PROPRIEDADES DOS DADOS.

A tela Propriedades dos dados sera aberta.

Clique na caixa Medicao: e selecione uma medi¢ao ou outra variavel.
4. Clique em Formato dos nimeros.

As opc¢des de formato do nimero sao exibidas.

5.  Clique na caixa Estilo dos ntiimeros: e selecione Precisao fixa.

6. Useassetas da opcao Digitos: para selecionar o nimero de digitos que
serao exibidos depois do ponto decimal.

7.  Cliqgue em OK.

Definicao do numero de algarismos significativos exibidos

1. Clique no botdo Ferramentas de experimentos.

A
A tela Ferramentas de experimento sera aberta.

2.  Clique em PROPRIEDADES DOS DADOS.

A tela Propriedades dos dados sera aberta.
Clique na caixa Medicao: e selecione uma medi¢ao ou outra variavel.

4. Clique em Formato dos nimeros.

As opc¢des de formato do nimero sdo exibidas.
Clique na caixa Estilo dos ntiimeros: e selecione Digitos significativos.

6. Useas setas da opc¢do Digitos: para selecionar o nimero de algarismos
significativos que serao exibidos.

7.  Cliqgue em OK.




16 CONFIGURANDO UM EXPERIMENTO

PERSONALIZACAO DE EXIBICAO DOS NUMEROS

Exibicao de niumeros em

notacao cientifica

1.

Clique no botao Ferramentas de experimentos.

A tela Ferramentas de experimento sera aberta.
Cligue em PROPRIEDADES DOS DADOS.

A tela Propriedades dos dados sera aberta.
Clique na caixa Medicao: e selecione uma medi¢ao ou outra variavel.

Clique em Formato dos numeros.

As opc¢des de formato do nimero sdo exibidas.
Clique na caixa Estilo dos nimeros: e selecione Notagao cientifica.

Use as setas da opc¢do Digitos: para selecionar o nimero de digitos que
serao exibidos.

Cligue em OK.

Alteracao das unidades de uma medicao

Execute uma das tarefas a seguir, ou ambas, para selecionar unidades diferentes
para uma medigdo.

Alteracao das unid

ades de uma medicao em um display existente

Execute estas etapas para alterar as unidades de uma medigao exibidas em um
grafico, display de digitos, tabela ou medidor existente:

1.

Clique no botao Ferramentas de um grafico, um display de digitos,
uma tabela ou um medidor para abrir a paleta de ferramentas.

Cligue no botao Propriedades para abrir a tela Propriedades.

Clique na caixa Unidade: e selecione uma unidade de medicao.

Cligue em OK.

O display mostra a medi¢ao com as unidades selecionadas.
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Alteracao das unidades padrao de uma medicao

Execute estas etapas para alterar as unidades que serdo usadas por padrao
quando vocé selecionar uma medigdo no futuro:

1. Cligue no botao Ferramentas de experimentos para abrir a tela
Ferramentas de experimento.
A

2. Cligue em PROPRIEDADES DOS DADOS para abrir a tela Propriedades
dos dados.

Clique na caixa Medigao: e selecione uma medicao.
4.  Clique na caixa Unidade: e selecione as unidades de medicao.

Cligue em Usar como padrao para seleciona-lo.

Quando a opc¢ao Usar como padrao estiver selecionada, ela ficara destacada.

6. Cliqgue em OK.

Na préxima vez que vocé selecionar essa medi¢ao para exibigdo, ela sera exibida
com as unidades que vocé selecionou.

calibracao de sensores

A calibragdo de sensores ¢ uma etapa opcional que pode ajudar a tornar as
medigdes mais precisas.

Execute as tarefas a seguir para selecionar um tipo de medi¢ao e de calibragao e
para executar uma calibragao.

Selecao de uma medicao para calibrar e de um tipo de calibracao

1. Clique no botdo Ferramentas de experimentos.

A
A tela Ferramentas de experimento sera aberta.

2.  Clique em CALIBRAR SENSOR.

A tela Calibrar sensor: selecionar medicdo serd aberta.
Clique na caixa Sensor: e selecione o sensor que deseja calibrar.

4.  Clique na caixa Medicao: e selecione a medicao que deseja calibrar.
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5.  Clique na caixa Tipo de calibragao: e selecione um tipo de calibracao.

Consulte asinstrucdes fornecidas com o sensor para obter informacgdes sobre
que tipo de calibracao é apropriada para o sensor.

6. Clique em SEGUINTE.

A tela Calibrar sensor: fornecer valores serd aberta.

Uma vez selecionada a medigdo, vocé podera executar uma calibragdo conforme
descrito na proxima tarefa.

Como fazer uma calibracao

Selecione uma medigéo a ser calibrada e um tipo de calibragdo (veja a tarefa
anterior).

Dependendo do tipo de calibragdo que vocé selecionou, faca uma calibragdo de

2 pontos, uma calibragdo com apenas 1 ponto de deslocamento ou uma
calibra¢ao com apenas 1 ponto de declividade.

Como fazer uma calibracao de 2 pontos

Na tela Calibrar sensor: fornecer valores, execute estas etapas:

1. Apliqgue uma quantidade conhecida ao sensor.
Por exemplo, coloque uma sonda de pH em uma solucao de buffer pH 4.

2. Em Ponto de calibracao 1: clique na caixa Valor padrao: e insira o
valor conhecido.

Por exemplo, insira o pH conhecido da solucao de buffer.
3. Em Ponto de calibrac¢ao 1: clique em Ler do sensor.
O valor medido pelo sensor é transferido a caixa Valor do sensor:.
4.  Aplique uma quantidade conhecida diferente ao sensor.
Por exemplo, coloque uma sonda de pH em uma solucao de buffer pH 7.

5. Em Ponto de calibracao 2: clique na caixa Valor padrao: e insira o
valor conhecido.

Por exemplo, insira o pH conhecido da solucao de buffer.
6. Em Ponto de calibragao 2: clique em Ler do sensor.

O valor medido pelo sensor é transferido a caixa Valor do sensor:.

7.  Cliqgue em OK.

A calibragao esta concluida.
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Como fazer uma calibracao com apenas 1 ponto de deslocamento

Na tela Calibrar sensor: fornecer valores, execute estas etapas:

1. Apliqgue uma quantidade conhecida ao sensor.

Por exemplo, coloque uma sonda de temperatura em dgua gelada, conhecida
por estara 0 °C.

2. Em Ponto de calibracao 1: clique na caixa Valor padrao: e insira o
valor conhecido.

Por exemplo, insira a temperatura conhecida da dgua.
3. Em Ponto de calibracao 1: clique em Ler do sensor.
O valor medido pelo sensor é transferido a caixa Valor do sensor:.

4. Clique em OK.

A calibragao esta concluida.

Como fazer uma calibracao com apenas 1 ponto de declive

Na tela Calibrar sensor: fornecer valores, execute estas etapas:

1. Apliqgue uma quantidade conhecida ao sensor.

Por exemplo, coloque uma prova de oxigénio dissolvido em uma garrafa
contendo 9,1 mg/l de oxigénio dissolvido.

2. Em Ponto de calibracao 2: clique na caixa Valor padrao: e insira o
valor conhecido.

Por exemplo, insira a concentracao de oxigénio dissolvido conhecida.

3.  Em Ponto de calibrac¢ao 2: clique em Ler do sensor.

O valor medido pelo sensor é transferido a caixa Valor do sensor:.

4. Clique em OK.

A calibragao esta concluida.

Uso de adaptadores de sensores
Conexao de um sensor por meio de um adaptador digital ou de uma porta
fotoelétrica

O adaptador digital (peca PS-2159 da PASCO) permite conectar sensores
digitais do tipo interruptor, por exemplo os fotoelétricos e os Smart Pulleys, a
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interface PASPORT e usa-los com o SPARKvue. Também permite usar um
sensor de movimento linear (CI-6742A) ou um sensor de movimento rotatorio
(CI-6538) ScienceWorkshop.

A porta fotoelétrica (PS-2123) é uma classe de adaptador que admite sensores
do tipo interruptor, mas ndo admite sensores de movimento rotatdrio ou
movimento linear.

Execute estas etapas para conectar e configurar um sensor com um adaptador
digital ou uma porta fotoelétrica:

1. Conecte o adaptador a interface PASPORT.

2. Conecte um sensor digital ao adaptador.

E possivel conectar um sensor do tipo interruptor a qualquer uma das portas
do adaptador.

Se vocé conectar um sensor de movimento linear ou de movimento rotatério,
ligue o conector amarelo na porta 1 e o conector preto na porta 2.

Uma lista de sensores digitais e configuragdes de sensores serd exibida.

3. Como opcao, conecte um segundo sensor do tipo interruptor a outra
porta do adaptador.

4. Nallista, clique em um dos sensores ou uma das configuragdes para
selecionar e clique em OK.

Talvez seja necessario clicar nas setas para rolar pela lista.

5. Se o SPARKvue solicitar que vocé insira uma ou mais medicdes
especificas no equipamento, insira os valores e clique em OK.

As medicdes inseridas serao usadas para computar dados como a velocidade
de um objeto que passa por um dispositivo fotoelétrico.

Conexao de um sensor por meio do adaptador analdgico
O adaptador analdgico (pega PS-2158 da PASCO) permite conectar sensores
ScienceWorkshop analdgicos a interface PASPORT e usa-los com o SPARKvue.

Execute estas etapas para conectar e configurar um sensor com um adaptador
analogico:

1. Conecte o adaptador analégico a interface PASPORT.

2. Conecte um sensor analégico ao adaptador.
Uma lista de sensores é exibida.
3.  Cligue em um dos sensores para seleciona-lo e clique em OK.

Talvez seja necessario clicar nas setas para rolar pela lista.
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4.  Como opcao, clique na caixa Ganho: e selecione uma configuracao de
volume.

5.  Cliqgue em OK novamente.
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Gravacao de dados

As tarefas a seguir descrevem como registrar uma execugao de dados com o
SPARKvue no modo de amostragem periddica e no modo de amostragem
manual. No decorrer de uma investigacao cientifica, vocé pode gravar varias
execugdes e conjuntos de dados.

Gravacao de uma execucao de dados com amostragem

peridodica

Com o SPARKvue no modo de amostragem periddica (0o modo padrao, também
conhecido como modo "continuo"), execute estas etapas para registrar uma
execucao de dados:

1. Clique no botao Iniciar.

O SPARKvue cria uma nova execucado de dados e inicia a gravacdo de pontos
de dados nele.

2. Parainterromper a gravacao de dados, clique no botao Parar.

>

O SPARKvue interrompe a gravacao de dados.

Repita estas etapas para registrar outra execugao de dados.
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GRAVACAO DE UM CONJUNTO DE DADOS COM AMOSTRAGEM MANUAL

Gravacao de um conjunto de dados com amostragem manual

Para gravar dados com amostragem manual, primeiro coloque o SPARKvue no
modo de amostragem manual. Consulte Coloca¢ao do SPARKvue no modo de
amostragem manual na pagina 14.

No modo de amostragem manual, um unico valor obtido de cada medigao ¢é
registrado sempre que vocé iniciar manualmente o SPARKvue. Uma série de
valores fica registrada em um conjunto de dados. Execute estas etapas para
iniciar um conjunto de dados, disparar pontos que serao registrados e fechar o
conjunto de dados:

1.

Vocé também pode ler uma pagina no SPARKlab, onde podera ver os
dados em uma tabela.

E possivel gravar dados com qualquer tipo de display visivel (ou sem display
algum), mas é normal gravar os dados com amostragem manual enquanto
observa uma tabela.

Cligue no botao Iniciar.

O SPARKvue cria um novo conjunto de dados. Os dados dinamicos sao
exibidos nos displays de dados.

Quando vocé estiver pronto para gravar um ponto de dados, clique no
botao Manter.

O SPARKvue grava um unico valor obtido de cada medicéo.

Repita a etapa anterior tantas vezes quantas forem necessarias para
gravar todos os dados que desejar no conjunto de dados.

Quando o conjunto completo tiver sido gravado, clique no botao

Parar.
Ll

O conjunto de dados é fechado.

Repita estas etapas para registrar outro conjunto de dados.
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Exclusao de execuc¢oes de dados

1. Cligue no botao Ferramentas de experimentos.

A tela Ferramentas de experimento sera aberta.

2. Clique em GERENCIAR SERIES.

A tela Gerenciar séries sera aberta.

3.  Execute uma das seguintes tarefas.

. Clique em Excluir a altima série.
. Clique em Excluir todas as séries.
. Clique em Excluir série... e selecione a execucao que deseja excluir.

4.  Clique em Concluido.

Cliqgue em OK.
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Display de dados

Exibicao de dados em um grafico

Criacao de um novo grafico

Para criar um novo grafico, execute uma das etapas a seguir:

Se a tela Inicial estiver visivel, crie um novo SPARKlab:
a. Clique em uma medicao.
b. Clique em Mostrar.

Um grafico sera exibido na pagina 1 do SPARKIab.
Se um SPARKIab estiver aberto, adicione uma nova pdagina:

a. Clique no botdo Nova pagina.

A tela Constr. pagina sera aberta.
b.  Clique em uma medicdo (ou em duas medicdes).

C. Cligue no botdo Grafico.

=
d. Clique em OK.

Uma nova pagina contendo um grafico sera adicionada ao SPARKIab.

Como exibir e ocultar a paleta de ferramentas do grafico

Para exibir a paleta de ferramentas, clique no botao azul Ferram.
graficos proximo ao canto esquerdo inferior do grafico.

14
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. Para ocultar a paleta de ferramentas, clique no botao laranja Ferram.

graficos.
I,

Ajuste da escala de um grafico

Execute uma ou mais das tarefas a seguir (em qualquer ordem) para alterar o
intervalo e o dominio de um grafico.

Dimensionamento de um grafico para conter todos os dados

1. Cligue no botao Ferram. graficos para abrir a paleta de ferramentas.
2. Clique no botao Redimensionar.

* -

O grafico se ajusta para conter todos os dados (ou todos os dados destacados).

Dimensionamento com manipulac¢ao direta

Execute uma ou mais das etapas a seguir em qualquer ordem:

. Cligue em um dos numeros que rotulam a escala X do grafico e arraste-
0 para a esquerda ou para a direita.

O gréfico se expande ou se contrai horizontalmente.

. Cligue em um dos numeros que rotulam a escala Y do grafico e arraste-
0 para cima ou para baixo.

O gréfico se expande ou se contrai verticalmente.
. Cligue no meio do gréfico e arraste-o em qualquer direcao.

O grafico é movido.




DISPLAY DE DADOS 29
EXIBICAO DE DADOS EM UM GRAFICO

1. Expansao e contragdo horizontal. 2. Expansao e contragdo vertical.
3. Movimentacao.

o @)
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Selecao de dados para serem mostrados em um grafico existente

Como exibir e ocultar execu¢des de dados em um grafico

1. Cligue nalegenda do grafico.

A legenda aumenta para mostrar as execug¢des de dados disponiveis.

2. Marque ou desmarque a caixa de selecdo ao lado de cada execucgdo de
dados que deseja exibir ou ocultar.

3. Como opcgao, clique fora da legenda para reduzi-la.

Legenda do grafico

\/
. i

Alteracao da variavel no eixo Xou Y

1. Cligue no botao Ferram. graficos para abrir a paleta de ferramentas.

2. Clique no botao Propriedades para abrir a tela Propriedades.

3. Paracada eixo, clique na caixa Medigao: e selecione uma medicdo ou
outra variavel.
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Selecao de dados para operacao em um grafico

Selecao de uma execucao de dados para operacao em um grafico

Nalegenda do grafico, um contorno em vermelho circunda a execu¢ao que esta

selecionada para operacgao. Execute estas etapas para alterar a selecao das
execucoes:

1. Cligue nalegenda do grafico.
A legenda se amplia.

2. Nalegenda, clique no simbolo (mas ndo na caixa de selecdo) da
execucao que deseja selecionar.

O contorno vermelho se move para a execucao selecionada.

Legenda do grafico

\4
. ]

Ao ativar as estatisticas, as ferramentas de graficos ou os ajustes de curva, eles
sao aplicados a execucdo selecionada.

Selecao de uma parte da execucao de dados para operacao em um grafico

Se uma parte da execugdo de dados for selecionada para operagao, os pontos de
dados selecionados serdo destacados. O dimensionamento, as estatisticas, as
ferramentas de graficos e os ajustes de curva serdo aplicados somente aos pontos
de dados selecionados. Execute estas etapas para selecionar uma parte da
execucao de dados:

1. Se houver mais de uma execucao de dados no grafico, selecione
primeiro a execucao da qual vocé selecionard os pontos de dados:

a. Cligue na legenda do gréfico.
A legenda se amplia.
b. Na legenda, clique no simbolo da execucao que deseja selecionar.

O contorno vermelho se move para a execucao selecionada.

2. Clique no botao Ferram. graficos para abrir a paleta de ferramentas.
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3.  Clique no botdo Selecionar.

4.  Cliqgue em algum lugar no grafico, em seguida, dentro de um segundo,
clique em outro lugar no gréfico.

O botao fica laranja.

Os dois locais que vocé clicar definirao os cantos de uma caixa de selegao.
Uma caixa de selecdo serd exibida. Os pontos de dados dentro da caixa ficarao

destacados.

OK

5. Vocé também pode ajustar o tamanho e a posicdao da caixa de selecao
arrastando as alcas nos cantos da caixa.

6. Quando os pontos de dados desejados ficarem destacados, clique em
OK.

A caixa de selecdo desaparecerd, mas os pontos continuarao selecionados.

Para desmarcar a selegio, clique no botdo Selecionar novamente.
Anotacao de dados em um grafico

Adicao de uma anotacao

1. Semais de uma execucao de dados for exibida, selecione primeiro uma
execucgao:

a. Cligue na legenda do gréfico.
A legenda se amplia.
b. Na legenda, clique no simbolo da execucao que deseja selecionar.

O contorno vermelho se move para a execucao selecionada.

2. Clique no botao Ferram. graficos para abrir a paleta de ferramentas.
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3.  Clique no botdo Selecionar.

4.  Clique em um ponto no gréfico.

O botao fica laranja.

Cliqgue em OK.

6. Clique no botao Anotacao.

7. Insirauma anotacao e clique em OK.

O teclado na tela sera exibido.

Uma anotacdo sera exibida no grafico.

8.  Clique no botao Selecionar.

O botao fica azul.

Edicao ou exclusao de uma anotacao

1. Se necessario, clique no botdo Ferram. graficos para abrir a paleta de
ferramentas.

2. Cligue na anotagao que deseja editar ou excluir.

A anotacao ficara destacada.

3.  Cligue no botao Anotacao.

4.  Edite ou exclua a anotacao e clique em OK.

O teclado na tela sera exibido.
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Exibicao de dados em uma tabela

Criacao de uma nova tabela

Para criar uma nova tabela, execute uma das etapas a seguir:

Se a tela Inicial estiver visivel, crie um novo SPARKlab:
a. Cligue em uma medicao.
b. Clique em Mostrar.
Um SPARKIab serd exibido.
C. Cligue em Navegador paginas para ir para a tabela na pagina 3 do

SPARKIlab.
< >

Se um SPARKIab estiver aberto, adicione uma nova pagina:

a. Clique no botdo Nova pagina.

A tela Constr. pagina sera aberta.

b.  Clique em uma medicdo (ou em até seis medicdes).
C. Cligue no botdo Tabela.

d. Cliqueem OK.

Uma nova pagina contendo uma tabela sera adicionada ao SPARKIab.

Como exibir e ocultar a paleta de ferramentas da tabela

Para exibir a paleta de ferramentas, clique no botao azul Ferram.
tabela préximo ao canto esquerdo superior da tabela.

Para ocultar a paleta de ferramentas, clique no botao laranja Ferram.

tabela.
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Rolagem de uma tabela

. Cligue no meio da tabela e arraste-a para cima ou para baixo.

120 19.930

8 140 23422

160 24.352

180 28.708

1 200 31012

220 33.269

240 33.364

Selecao de dados para serem mostrados em uma tabela existente

Selecao de uma execucao para exibicao em uma coluna existente

1. Cligue no nimero da execugdo na parte superior da coluna.

Uma lista de execuc¢des disponiveis é exibida.

2. Clique na execucao que deseja ver.

Alteracao da variavel exibida em uma coluna existente

1. Cligue no botao Ferram. tabela para abrir a paleta de ferramentas.

2. Clique no botao Propriedades para abrir a tela Propriedades.

3. Clique na caixa Coluna: e selecione a coluna que deseja alterar.

As colunas sao numeradas como 1, 2, 3 etc. da esquerda para a direita.

4.  Clique na caixa Medicao: e selecione a medicao ou outra varidvel que
deseja ver.

5. Cliqgue em OK.
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Adicao de uma coluna

Uma tabela pode conter até seis colunas. Execute estas etapas para adicionar
uma coluna a uma tabela:

1. Cligue no botao Ferram. tabela para abrir a paleta de ferramentas.

2. Como opcao, selecione a posicao na tabela onde a nova coluna sera
inserida:

a. Cligue no botdo Selecionar.

b.  Cliquenacolunaadireita de onde vocé quer que a nova coluna apareca.

O botao fica laranja.

Se vocé ndo selecionar uma posicao, a nova coluna serd adicionada no lado
direito da tabela.

3.  Clique no botao Adicionar coluna.

Uma nova coluna vazia serd adicionada a tabela.

Clique no botio Propriedades para selecionar uma medig¢do ou outra variavel
a ser exibida na nova coluna.

e]e]

Remocao de uma coluna

1. Cligue no botao Ferram. tabela para abrir a paleta de ferramentas.

Clique na coluna que deseja remover.

2. Clique no botdo Selecionar.

O botao fica laranja.

4.  Cligue no botao Remover coluna.
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Selecao de células para operacao em uma tabela

Se um grupo de células da tabela for selecionado para operagao, as células
selecionadas ficam contornadas. Se as estatisticas forem exibidas, elas se aplicam

somente aos dados nas células selecionadas. Execute estas etapas para selecionar
células:

1. Cligue no botao Ferram. tabela para abrir a paleta de ferramentas.

3.  Natabela, arraste uma coluna para baixo, através de uma linha, ou

diagonalmente através de linhas e colunas para selecionar um grupo
de células.

2. Clique no botao Selecionar.

O botao fica laranja.

O grupo de células selecionado fica contornado.

1. Selecao de células em uma Unica coluna. 2. Selecao de células em
uma Unica linha. 3. Selecao de células em varias colunas e linhas.

[+ 9] [+ o]
> 2500
H

19930

Para desmarcar a selegio, clique no botdo Selecionar novamente.



DISPLAY DE DADOS 37
EXIBICAO DE DADOS EM UM DISPLAY DE DIGITOS

Exibicao de dados em um display de digitos

Criacao de um novo display de digitos

Para criar um novo display de digitos, execute uma das etapas a seguir:

Se a tela Inicial estiver visivel, crie um novo SPARKlab:
a. Cligue em uma medicao.
b. Clique em Mostrar.

Um SPARKIab serd exibido.

C. Clique em Navegador paginas para ir para o display de digitos na
pagina 2 do SPARKIab.

Se um SPARKIab estiver aberto, adicione uma nova pagina:

a. Clique no botdo Nova pagina.

A tela Constr. pagina sera aberta.

b.  Clique em uma medicao.
C. Clique no botao Exib. digitos.

d. Cliqueem OK.

Uma nova pagina contendo um display de digitos sera adicionada ao
SPARKIab.

Como exibir e ocultar a paleta de ferramentas do display de digitos

Para exibir a paleta de ferramentas, clique no botao azul Ferram. exib.
digitos proximo ao canto esquerdo inferior do display de digitos.

Para ocultar a paleta de ferramentas, clique no botao laranja Ferram.
exib. digitos.
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Alteracao da variavel em um display de digitos

1. Cligue no botao Ferram. exib. digitos para abrir a paleta de
ferramentas.

2. Clique no botao Propriedades para abrir a tela Propriedades.

o—
3.  Clique na caixa Medicao: e selecione a medi¢do ou outra variavel que

deseja ver.
4. Cliqgue em OK.

Exibicao de dados em um medidor

Criacao de um novo medidor

Para criar um novo medidor, execute uma das etapas a seguir:

. Se a tela Inicial estiver visivel, crie um novo SPARKIab:
Clique em uma medicao.
b. Clique em Mostrar.
Um SPARKIab serd exibido.

C. Cligue em Navegador paginas para ir para o medidor na pagina 4 do

SPARKIlab.
< >

. Se um SPARKIab estiver aberto, adicione uma nova pagina:

a. Clique no botdo Nova pagina.

A tela Constr. pagina sera aberta.

b. Clique em uma medicao.
C. Clique no botao Medidor.

d. Clique em OK.

Uma nova pagina contendo um medidor sera adicionada ao SPARKlab.
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Como exibir e ocultar a paleta de ferramentas do medidor

. Para exibir a paleta de ferramentas, clique no botdo azul Ferram.
medicao préximo ao canto esquerdo inferior do medidor.

. Para ocultar a paleta de ferramentas, clique no botao laranja Ferram.

medicao.
(D)

Ajuste da escala de um medidor

Dimensionamento de um medidor para conter todos os dados

1. Clique no botdo Ferram. medicao para abrir a paleta de ferramentas.

2. Clique no botao Redimensionar.

L

A escala do medidor se ajusta para conter a execugdo de dados exibida
atualmente.

Configuracao da escala de um medidor

1. Clique no botdo Ferram. medicao para abrir a paleta de ferramentas.

2. Clique no botao Propriedades para abrir a tela Propriedades.

Selecione Sempre escalar para ajustar:desativar para a opgao .

4.  Clique na caixa Minimo: e insira o menor valor para o intervalo
desejado.

5.  Clique na caixa Maximo: e insira o maior valor para o intervalo
desejado.

6. Cliqgue em OK.
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Alteracao da variavel exibida em um medidor

1. Clique no botdo Ferram. medicao para abrir a paleta de ferramentas.

2. Clique no botao Propriedades para abrir a tela Propriedades.

3.  Clique na caixa Medicao: e selecione a medi¢do ou outra variavel que
deseja ver.

4. Clique em OK.

Personalizacao da aparéncia de um medidor

1. Clique no botdo Ferram. medicao para abrir a paleta de ferramentas.

2. Clique no botao Propriedades para abrir a tela Propriedades.

3.  Clique na caixa Intervalo de varredura: e selecione Varredura
estreita, Semicirculo ou Varredura ampla.

4. Clique em OK.
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Analise de dados

Em qualquer display, vocé pode ver estatisticas das execugdes de dados,
inclusive o valor minimo, o valor maximo, o valor médio, o desvio padrao e a
contagem (ou numero de pontos). Em um grafico, a estatistica da drea também
esta disponivel.

Um display grafico também permite que vocé aplique ajustes de curvas,
previsdes de tracado, e encontre coordenadas, distincias e variagdes bruscas em
plotagens de dados.

Analise de dados em um grafico

Exibicao de estatisticas em um grafico

Execute estas etapas para ver o minimo, o maximo, a média, o desvio padrao, a
contagem e a drea sob a curva de uma execucao de dados:

1. Semais de uma execucao de dados for exibida, selecione primeiro uma
execucao:

a. Cligue na legenda do gréfico.
A legenda se amplia.
b. Na legenda, clique no simbolo da execucao que deseja selecionar.

O contorno vermelho se move para a execucao selecionada.

2. Clique no botao Ferram. graficos para abrir a paleta de ferramentas.

14

3. Cligque no botao Estatistica para abrir a tela Estatistica.

4.  Clique em uma ou mais estatisticas.

As estatisticas selecionadas ficam destacadas.

5.  Cliqgue em OK.
As estatisticas sao exibidas no grafico.



42 ANALISE DE DADOS

ANALISE DE DADOS EM UM GRAFICO

Vocé também pode selecionar uma parte do conjunto de dados e nela
aplicar as estatisticas.

Consulte Selecao de uma parte da execucao de dados para operacao em um
grafico na pagina 30.

Para remover as estatisticas, clique no botdao Estatistica novamente.

Aplicacao de um ajuste de curva

Execute estas etapas para aplicar um ajuste linear, quadratico, de poténcia,
inverso, de quadrado inverso ou senoidal a uma execugao de dados:

1.

Se mais de uma execuc¢ado de dados for exibida, selecione primeiro uma
execucgao:

a. Cligue na legenda do gréfico.
A legenda se amplia.
b. Na legenda, clique no simbolo da execucao que deseja selecionar.

O contorno vermelho se move para a execucao selecionada.

Cligue no botao Ferram. graficos para abrir a paleta de ferramentas.

Clique no botao Ajuste de curva para abrir a tela Ajuste de curva.

IV
Clique em um ajuste de curva para seleciona-lo.

Cliqgue em OK.

A curva e os parametros da curva sao exibidos no grafico.

Vocé também pode selecionar parte do conjunto de dados onde quer
aplicar o ajuste de curva.

Consulte “Selecao de uma parte da execucao de dados para operacdo em um
grafico” on page 30

Remoc¢ao de um ajuste de curva

2.

Cligue no botao Ferram. graficos para abrir a paleta de ferramentas.

Clique no botao Ajuste de curva.

[\
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Desenho de uma previsao

Execute estas etapas para esbogar manualmente um grafico:

1. Cligue no botao Ferram. graficos para abrir a paleta de ferramentas.

2. Cligue no botao Previsao.

3.  Execute uma das seguintes tarefas.

. Trace uma curva continua no grafico.
. Cliqgue em varios locais do grafico para desenhar uma série de pontos
conectados.

4. Clique em OK.

Para excluir a previsdo, clique novamente no botao Previsao.

Como encontrar os valores de X e Y de um ponto

Execute estas etapas para selecionar um ponto em um grafico e exibir suas
coordenadas:

1. Semais de uma execucao de dados for exibida, selecione primeiro uma
execucgao:

a. Cligue na legenda do gréfico.
A legenda se amplia.
b. Na legenda, clique no simbolo da execucao que deseja selecionar.

O contorno vermelho se move para a execucao selecionada.

2. Clique no botao Ferram. graficos para abrir a paleta de ferramentas.

3.  Clique no botdo Selecionar.

4.  Clique em um ponto do gréfico.

O botao fica laranja.

Os valores de X e Y do ponto selecionado sao exibidos.
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5.  Como opgao, clique nas setas do seletor de pontos para alterar o ponto
selecionado.

4 | xo0.000000, y:0.00 || Ok | B

Clique no botdo Selecionar novamente para desmarcar a selecio.

Como encontrar a distancia X e Y entre dois pontos

Execute estas etapas para selecionar um intervalo de pontos e exibir a alteracao
em X e a alteragdo em Y entre o primeiro e o tltimo ponto no intervalo
selecionado:

1. Semais de uma execucao de dados for exibida, selecione primeiro uma
execucgao:

a. Cligue na legenda do gréfico.
A legenda se amplia.
b. Na legenda, clique no simbolo da execucao que deseja selecionar.

O contorno vermelho se move para a execucao selecionada.

2. Clique no botao Ferram. graficos para abrir a paleta de ferramentas.

3.  Clique no botdo Selecionar.

4.  Cliqgue em algum lugar no grafico, em seguida, dentro de um segundo,
clique em outro lugar no gréfico.

O botao fica laranja.

Os dois locais que vocé clicar definirao os cantos de uma caixa de selegao.
Uma caixa de selecao é exibida. Os pontos de dados dentro da caixa ficam

destacados.

OK

5. Vocé também pode ajustar o tamanho e a posicdao da caixa de selecao
arrastando as alcas nos cantos da caixa.
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Quando os pontos de dados desejados ficarem destacados, clique em
OK.

A caixa de selecdo desaparecerd, mas os pontos continuarao selecionados.

Clique no botao Coordenadas.

Uma anotagao com as informagdes a seguir sera exibida no grafico:

Os valores de X e Y do primeiro ponto no intervalo selecionado (x1 e y1),
Os valores de X e Y do ultimo ponto no intervalo selecionado (x2 e y2), e
As diferencas de X e Y entre esses dois pontos (dX e dY).

Para apagar a anotacao, clique no botao Coordenadas novamente. Para
desmarcar a selegio, clique no botdo Selecionar novamente.

Como encontrar declives em um ponto de uma plotagem de dados

Execute estas etapas para exibir o declive no ponto selecionado:

1.

Se mais de uma execuc¢ado de dados for exibida, selecione primeiro uma
execucgao:

a. Cligue na legenda do gréfico.
A legenda se amplia.
b. Na legenda, clique no simbolo da execucao que deseja selecionar.

O contorno vermelho se move para a execucao selecionada.

Cligue no botao Ferram. graficos para abrir a paleta de ferramentas.

Clique no botao Ferramenta de inclinagao.

A Ferramenta de declive sera exibida no grafico e mostrara o declive em um
determinado ponto.

A Ferramenta de declive aparece no meio da execucao de dados ou, se parte
da execucdo de dados foi selecionada, no meio da parte selecionada. Consulte
Selecdo de uma parte da execuc¢do de dados para operacao em um grafico na
pagina 30.
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4.  Cligue nas setas do seletor de pontos para mover a ferramenta de
declive para os pontos préximos.

4 | xo0.000000, y:0.00 || Ok | B

Para ocultar a Ferramenta de declive, clique no botdo Ferramenta de
inclinagao novamente.

Exibicao de estatisticas em uma tabela

Execute estas etapas para ver o minimo, o maximo, a média, o desvio padrao e
a contagem de execugdes de dados:

1. Cligue no botao Ferram. tabela para abrir a paleta de ferramentas.

2. Cligque no botao Estatistica para abrir a tela Estatistica.

3.  Cligue em uma ou mais estatisticas.
As estatisticas selecionadas ficam destacadas.

4. Clique em OK.

As estatisticas sao exibidas na parte inferior de cada coluna.

5. Vocé também pode selecionar um grupo de células e aplicar as
estatisticas nele.

Consulte Selecdo de células para operacao em uma tabela na péagina 36.

Para remover as estatisticas, clique no botdo Estatistica novamente.

Exibicao de estatisticas em um display de digitos

Execute estas etapas para ver o minimo, o maximo, a média, o desvio padrao ou
a contagem de uma execucdo de dados:

1. Cligue no botao Ferram. exib. digitos para abrir a paleta de
ferramentas.
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2. Cligue no botao Estatistica para abrir a tela Estatistica.

3.  Cliqgue em uma das estatisticas para seleciona-la.
4. Clique em OK.

A estatistica selecionada ¢ exibida no display de digitos (em vez do valor
coletado mais recentemente que, em geral, ¢ exibido).

Clique no botao Estatistica novamente para voltar o display de digitos para o
status normal.

Exibicao de estatisticas em um medidor

Execute estas etapas para ver o minimo, o maximo, a média, o desvio padrao ou
a contagem de uma execucdo de dados:

1. Clique no botdo Ferram. medicao para abrir a paleta de ferramentas.

2. Cligue no botao Estatistica para abrir a tela Estatistica.

3.  Cligue em uma das estatisticas para seleciona-la.
4. Clique em OK.

O medidor indica a estatistica selecionada (em vez do valor coletado mais
recentemente que, em geral, ¢ indicado).

Clique no botéao Estatistica novamente para voltar o medidor para o status
normal.
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Calculos e dados
inseridos manualmente

Trabalho com calculos

Como abrir a tela da calculadora

1. Clique no botdo Ferramentas de experimentos.

A

A tela Ferramentas de experimento sera aberta.

2.  Clique em DADOS CALCULADOS.

A tela da calculadora sera aberta.

Criacao de um calculo

Execute uma ou mais das etapas a seguir, em qualquer ordem, para inserir uma
expressao na tela da calculadora:

. Para iniciar uma nova expressao, clique em Inserir.
. Para inserir uma medicao na expressao, clique em Medicoes.

. Para percorrer as diferentes funcdes disponiveis para uso na expressao,
clique no botdo abaixo de Fungoes:.

. Se a expressao tiver uma funcao trigonométrica, selecione RAD ou
GRAUS para indicar como os angulos serdo medidos.

. Para inserir palavras ou letras na expressao, clique no botdo Letras.
. Para inserir letras gregas na expressao, clique no botdo Letras gregas.
apy

Clique em CAPS ou SHIFT para alternar entre letras gregas minusculas e
maiusculas.
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Para inserir niUmeros subscritos e sobrescritos, use as teclas numéricas
no teclado grego. Clique em SHIFT para alternar entre subscritos e
sobrescritos.

Cligue no botao Numeros para voltar para o teclado principal da

calculadora.

Quando vocé terminar de inserir a expressao, clique em RETURN.

O SPARK pode solicitar que vocé insira definicbes para as variaveis e
constantes usadas na expressao.

Para sair da tela da calculadora, clique em Concluido.

Exibicao de um calculo

Depois de ter criado um calculo, ele ficara disponivel em qualquer display de
dados. Execute estas etapas para selecionar o célculo para exibicao.

1.

Clique no botao Ferramentas de um grafico, um display de digitos,
uma tabela ou um medidor para abrir a paleta de ferramentas.

Cligue no botao Propriedades para abrir a tela Propriedades.

Clique na caixa Medicao: e selecione o calculo.

Cligue em OK.

Insercao manual de dados

Estas etapas descrevem o processo de entrada manual de dados.

Veja as tarefas a seguir para obter instru¢oes detalhadas.

1.

Abra a lista de medi¢des na tela de criacao de paginas ou a tela
Propriedades da tabela.

Crie um conjunto de dados vazio para uma entrada de dados em
numeros ou em texto.

Prepare uma tabela para a entrada de dados.

Insira os dados na tabela.
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5.  Vocé também pode exibir os dados inseridos em outros displays.

6. Também é possivel editar qualquer nimero ou texto inserido
manualmente.

Como abrir a lista de medicoes

Execute um dos procedimentos a seguir para abrir a lista de medigdes:

. Se a telaInicial estiver aberta, clique em Construir.

A tela Constr. pagina que contém a lista de medicbes sera aberta.

. Se um SPARKIab estiver aberto e vocé desejar inserir dados em uma
nova tabela, clique no botao Nova pagina.

A tela Constr. pagina que contém a lista de medicbes sera aberta.

. Se quiser inserir dados em uma tabela existente, execute estas
subetapas:

a. Cligue no botao Ferram. tabela para abrir a paleta de ferramentas.

b.  Clique no botao Adicionar coluna para adicionar uma nova coluna

vazia.

C. Clique no botdo Propriedades para abrir a tela Propriedades.

d.  Clique na caixa de selecao Medigao: para abrir a lista de medicdes.

A lista de medicdes serd aberta.

Agora que a lista de medigoes estd aberta, é possivel criar um conjunto de dados
vazio, conforme descrito na proxima tarefa.
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Criacao de um conjunto de dados para entrada manual

Execute uma das seguintes tarefas.

Criacao de um conjunto de dados para numeros inseridos manualmente

1. Nallista de medi¢oes em Relégio do experimento, clique em Criar
conjunto de dados.

A tela Definir o conjunto de dados serd aberta.

2. Cligue na caixa Nome da medigao: e insira um nome para o0 novo
conjunto de dados.

Como opcao, clique na caixa e insira 0 nome das unidades.

4. Cliqgue em OK.

Criacao de um conjunto de dados para texto inserido manualmente

1. Nalista de medi¢cbes em Dados de texto fornecidos pelo usuario,
clique em Criar conjunto de dados.

A tela Definir o conjunto de dados serd aberta.

2. Clique na caixa Nome da medigao: e insira um nome para o0 novo
conjunto de dados.

3. Cliqgue em OK.

Preparacao de uma tabela para a entrada manual de dados

Depois de concluir a tarefa anterior, o SPARK retornara a tela Constr. pagina ou
atela Propriedades da tabela. Dependendo da tela que vocé vé, execute uma das
etapas a seguir:

. Se a tela Propriedades da tabela estiver aberta, clique em OK.

A tabela é exibida mostrando o conjunto de dados vazio pronto para a
entrada de dados.



CALCULOS E DADOS INSERIDOS MANUALMENTE 53
INSERCAO MANUAL DE DADOS

Se a tela Constr. pagina estiver aberta, crie uma pdagina contendo o
conjunto de dados vazio exibido em uma tabela:

a. Na lista de medicoes, clique no conjunto de dados que vocé acaba de
criar para seleciond-lo.

b. Clique no botao Tabela.

C. Cligue em OK.

Uma nova tabela é exibida mostrando o conjunto de dados vazio pronto para
a entrada de dados.

Insercao de dados em um conjunto de dados manual

Depois de criar um conjunto de dados conforme descrito nas tarefas anteriores,
execute estas etapas para inserir dados:

1.

4.

Se a paleta de ferramentas da tabela ainda nao estiver aberta, clique no
botao Ferram. tabela.

Clique no botao Selecionar.

Insira os dados em uma célula:
a. Clique na primeira célula da tabela na qual deseja inserir dados.

b.  Clique no botao Entrada de dados e insira um nimero ou texto
(dependendo do tipo de conjunto de dados que vocé criou).

Repita a etapa anterior para inserir dados em outras células.

Exibicao de dados inseridos manualmente

Depois de ter criado um conjunto de dados, ele ficara disponivel em qualquer
display de dados, como um grafico, por exemplo. Execute estas etapas para
selecionar o conjunto de dados para exibigdo.

1.

Clique no botao Ferramentas de um grafico, um display de digitos,
uma tabela ou um medidor para abrir a paleta de ferramentas.
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2. Clique no botao Propriedades para abrir a tela Propriedades.

0O —
o —

3.  Clique na caixa Medigao: e selecione o conjunto de dados.
4. Clique em OK.

Edicao dos dados inseridos manualmente

1. Seapaleta de ferramentas da tabela ainda nao estiver aberta, clique no
botao Ferram. tabela.

Clique na célula da tabela que contém os dados que deseja alterar.

2. Clique no botdo Selecionar.

4.  Cligue no botao Entrada de dados e altere ou exclua o nimero ou o

texto.




Criacao de paginas do
SPARKIlab

Como iniciar uma nova pagina do SPARKlab

Execute uma destas etapas para comegar a criar uma nova pagina:

. Na tela Inicial, clique em Construir.

. Dentro de um SPARKIab existente, clique no botdao Nova pagina.

A tela Constr. pagina sera exibida.

Tela de criacao de paginas: 1. Medicdes. 2. Botdes do display de
dados, da caixa de imagem, da caixa de texto e do espacador.
3. Visualizacao.
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Sobre a adicao de elementos a uma pagina do SPARKlab

A pagina do SPARKIab ¢ criada ao adicionar individualmente elementos na tela
Constr. pagina. A medida que os elementos sio adicionados, eles sio mostrados
na se¢ao de visualizagdo da tela Constr. pagina.

As paginas podem conter varios displays, imagens e caixas de texto. Uma pagina
também pode conter espacadores, que sdo elementos transparentes de retengdo
de lugar que permitem que a imagem de fundo seja exibida. O nimero maximo
de elementos em uma pagina depende do tamanho dos elementos.
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SOBRE A ADICAO DE ELEMENTOS A UMA PAGINA DO SPARKLAB

Uma péagina pode conter:

. até dois elementos grandes,

o  até seis elementos pequenos ou
e um elemento grande e até dois elementos pequenos.
Os elementos grandes sio:

. graficos,

o  tabelas,

. caixas de imagem grandes,

. caixas de texto grandes e

. espagadores grandes.

Os elementos pequenos sdo:

o  displays de digitos,

. medidores,

. caixas de imagem pequenas,

e  caixas de texto pequenas e

«  espagadores pequenos.

A medida que vocé adiciona elementos a uma pagina, eles sio organizados e
alinhados automaticamente.

Exemplos de layouts de telas:1. Um elemento grande ou pequeno.
2. Dois elementos grandes. 3. Dois elementos pequenos. 4. Um
elemento grande e dois elementos pequenos. 5. Trés elementos

pequenos. 6. Seis elementos pequenos.
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REMOGCAO DE UM ELEMENTO

Remoc¢ao de um elemento

Os elementos podem ser removidos enquanto a tela Constr. pagina estiver
aberta. Os elementos sao removidos na ordem inversa na que foram
adicionados.

. Cligue no botao Desfazer.

O elemento adicionado mais recentemente é removido da visualizacao.

Clique no botiao Desfazer novamente para remover outro elemento.

Adicao de um display a uma pagina do SPARKIlab

Na tela Constr. pagina, execute uma ou mais das tarefas a seguir para adicionar
displays.

Adicao de um grafico

Execute estas etapas na tela Constr. pagina:

1. Cligue em uma ou duas medicdes (ou outras variaveis) para seleciona-
las.

Se vocé selecionar apenas uma medicdo, ela serd desenhada no eixo Y com o
tempo no eixo X. Se vocé selecionar duas medidas, a primeira selecionada sera
desenhada no eixo Y e a segunda serd desenhada no eixo X.

2. Clique no botdo Grafico.

Um grafico sera adicionado a visualizagao.

Se vocé terminou de adicionar elementos a pagina, clique em OK para sair da
tela Constr. pagina.
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ADICAO DE UM DISPLAY A UMA PAGINA DO SPARKLAB

Adicao de uma tabela

Execute estas etapas na tela Constr. pagina:

1. Cligue em uma ou mais medi¢des ou em outras variaveis (até seis) para
seleciona-las.

2. Clique no botao Tabela.

Uma tabela sera adicionada a visualizagao.

Se vocé terminou de adicionar elementos a pagina, clique em OK para sair da
tela de construgao de paginas.

Adicao de um display de digitos

Execute estas etapas na tela Constr. pagina:

1. Clique em uma medicao ou em outra variavel para seleciona-la.

2. Cligue no botao Exib. digitos.

Um novo display de digitos sera adicionado a visualizagao.

Se vocé terminou de adicionar elementos a pagina, clique em OK para sair da
tela Constr. pagina.

Adicao de um medidor

Execute estas etapas na tela Constr. pagina:

1. Clique em uma medicao ou em outra variavel para seleciona-la.

2. Clique no botao Medidor.

Um medidor sera adicionado a visualiza¢ao.

Se vocé terminou de adicionar elementos a pagina, clique em OK para sair da
tela Constr. pagina.
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ADIGCAO DE UMA CAIXA DE TEXTO

Adicao de uma caixa de texto

Inicie estas etapas na tela Constr. pagina:

1.

Cligue no botao Caixa de texto grande ou pequeno.

Uma caixa de texto sera adicionada a visualizacao.

Como opgao, adicione outros elementos a pagina.
Clique em OK.

A nova pdgina que contém a caixa de texto vazia serd exibida.

Clique na caixa de texto e digite o texto.

Vocé pode digitar o texto (como instrucdes do experimento) como parte da
configuracao inicial do experimento ou deixar a caixa de texto vazia como um
lugar parainserir anotacdes ou respostas a perguntas durante o experimento.

Adicao de umaimagem

Para adicionar uma imagem a uma pagina do SPARKIlab, primeiro vocé
adiciona uma caixa de imagem na tela Constr. pagina e, em seguida, carrega
uma imagem de um arquivo salvo na caixa de imagens.

Vocé pode usar uma imagem de qualquer tamanho; o SPARKvue a
redimensionara e esticara para caber na caixa. Para evitar distor¢ao, use uma
imagem com dimensoes em pixels de:

640 x 354 (pagina completa),

640 x 175 (metade da pagina, horizontal),
317 x 354 (metade da pagina, vertical),
417 x 354 (2/3 da pagina) ou

209 x 175 (1/6 da pagina).

Uma imagem com dimensdes diferentes em pixels, porém com proporgao
equivalente, também pode ser exibida sem distorgao.

Inicie estas etapas na tela Constr. pagina:

1.

Cligue no botao Caixa imagem grande ou pequena.

= 1

Uma caixa de imagem sera adicionada a visualizacao.



60 CRIAGAO DE PAGINAS DO SPARKLAB
REMOGAO OU SUBSTITUIGAO DE UMA IMAGEM EM UMA CAIXA DE IMAGENS

2. Como opgao, adicione outros elementos a pagina.
3. Cliqgue em OK.

A nova pdgina que contém a caixa de imagem vazia serd exibida.

4.  Na pagina SPARKIab, clique na caixa de imagem.

A paleta de imagens serd exibida.

5.  Clique no botao Carregar.

6. Clique em um arquivo de imagem para seleciona-lo.

A janela Abrir sera exibida.

Cliqgue em Abrir.

A imagem obtida do arquivo selecionado sera exibida na caixa de imagem.

8. Como opcao, clique naimagem para ocultar a paleta de imagens.

Remocao ou substituicao de uma imagem em uma caixa de
imagens

1. Cligue naimagem para abrir a paleta de imagens.

2.  Execute uma das seguintes tarefas.

. Clique no botao Remover para excluir aimagem.
. Clique no botao Carregar para carregar um novo arquivo de imagem.

Como bloquear uma imagem

Depois de bloquear uma imagem, ela ndo pode ser alterada nem removida. No
entanto, a pagina do SPARKlab que contém a imagem bloqueada pode ser
excluida.

1. Cligue naimagem para abrir a paleta de imagens.
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ADICAO DE UM ESPAGADOR

2. Cligue no botao Bloquear.

a

Adicao de um espacador

Execute estas etapas na tela Constr. pagina:

1. Clique no botdo Espagador grande ou pequeno.

[ =] | [
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Um espacador serd adicionado a visualizacao.

2. Como opgao, adicione outros elementos a pagina.

O espaco ocupado pelo espacador na visualizagdo nao serd ocupado por
outros elementos.

3. Cliqgue em OK.

A nova pdgina é exibida.

Adicao de umaimagem de fundo

Uma imagem de fundo preenche toda a pagina do SPARKIab. Os elementos na
pagina (displays de dados, caixas de texto, caixas de imagem e espagadores)
ficam sobrepostos na frente da imagem de fundo.

A imagem de fundo é copiada de um arquivo de imagem salvo. Vocé pode usar
uma imagem de qualquer tamanho; o SPARKvue a redimensionara e esticara
para caber na pagina. Para evitar distor¢ao, use uma imagem com dimensdes,
em pixels, de 640x354 (ou com uma propor¢ao de aproximadamente 1,8:1).

Execute estas etapas na tela Constr. pagina:

1. Cligue no botao Adicionar segundo plano.
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A janela Abrir sera exibida.

2. Cligue em um arquivo de imagem para seleciona-lo.
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EXCLUSAO DE UMA PAGINA DO SPARKLAB

3.  Clique em Abrir.

A imagem de fundo serd adicionada a visualizagao.

Antes de completar a pagina, deve haver no minimo um elemento além da
imagem de fundo. Se quiser que apenas a imagem de fundo apareca na pagina,
adicione um elemento espagador.

Com a tela Constr. pagina ainda aberta, é possivel clicar no botaio Remover
segundo plano para remover a imagem de fundo.

Exclusao de uma pagina do SPARKIab

. Enquanto estiver visualizando a pagina em um SPARKIab, clique no
botao Excluir pagina.
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Como salvare
compartilhar

Como salvar um SPARKlab

Execute estas etapas para salvar seu trabalho:

1. Cligue no botao Compartilhamento para abrir a tela
Compartilhamento.

(ay
2. Cligue em SALVAR ARQUIVO COMO.
A janela Salvar serd aberta.
Navegue até a pasta onde gostaria de salvar o laboratério.
Digite um nome de arquivo.

Cligue em Salvar.

I T

Cligue em Concluido para voltar para o SPARKlab.

Depois de salvar o arquivo usando o procedimento acima, vocé pode salvar
rapidamente o arquivo de novo clicando em SALVAR ARQUIVO em vez de
clicar em SALVAR ARQUIVO COMO na tela de compartilhamento.
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Impressao de um laboratoério

O SPARKIab nédo pode ser impresso diretamente; contudo, vocé pode capturar
as paginas do SPARKIab no didrio e imprimi-lo.

Execute estas etapas para fazer capturas de tela das paginas do SPARKIab e
imprimi-las:

1. Emcada pagina do SPARKIab que vocé quiser imprimir, clique no botao

Foto.

Toda vez que vocé clicar no botao Foto, a Visualizacao rapida de captura de
tela serd exibida rapidamente e uma imagem da pagina serd adicionada ao
diario.

Clique na guia DIARIO.

Cliqgue em IMPRIMIR DIARIO para abrir a janela Imprimir.

Selecione uma impressora e clique em Imprimir.

v A WM

Cligue em Concluido para voltar para o SPARKlab.

Exportacao de dados

Quando vocé exporta dados, um arquivo de texto delimitado por tabula¢oes é
salvo e pode ser aberto em outro programa.

Observe que a exportacao dos dados ndo é equivalente a salvar o laboratério. Se
vocé planeja reabrir seu trabalho mais tarde no SPARKvue, vocé também deve
salvar o laboratdrio.

Execute estas etapas para exportar dados:

1. Cligue no botao Compartilhamento para abrir a tela
Compartilhamento.
=

Clique em EXPORTAR DADOS para abrir a janela Exportar dados.
Navegue até a pasta onde gostaria de salvar o arquivo.

Digite um nome de arquivo.

vi A WM

Cligue em Salvar.
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6. Clique em Concluido.

Para visualizar os dados salvos, abra o arquivo em um programa de planilha
eletronica, programa de mapeamento, processador de texto ou editor de texto.

Como abrir um laboratorio salvo

1. Se necessario, clique no botao Inicial para retornar a tela Inicial.

[2)

Na tela Inicial, clique em Abrir.
Navegue até a pasta onde o arquivo foi salvo.

Clique no arquivo.
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Cliqgue em Abrir.

O laboratério sera aberto.
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COMO ABRIR UM LABORATORIO SALVO
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Como manter um diario

O diario permite que vocé mantenha um registro de seu trabalho em uma série
de imagens e legendas a medida que sua investigagao cientifica progride.

Estas etapas descrevem o processo de manutenc¢do de um didrio. Veja as tarefas
a seguir para obter instrucdes detalhadas.

1. Faca uma captura de tela.
Uma imagem da pagina do SPARKlab é gravada.

2. Vocé também pode adicionar uma legenda para a captura de tela.

3.  Repita as etapas anteriores a qualquer momento durante sua
investigacao cientifica.

4.  Salve, exporte ou imprima o didrio.

Como fazer uma captura de tela

Durante a investigacao cientifica, execute estas etapas para salvar uma imagem
da pagina do SPARKIlab a qualquer momento.

. Cligue no botao Foto.

O SPARK grava uma imagem da pagina do SPARKIab e a Visualizagdo rdpida
de captura de tela é exibida rapidamente.

O Snapshot Quick View

L3 b

Vocé pode deixar a Visualizagdo rapida de captura de tela fechar
automaticamente ou usar os botdes na Visualizagao rapida de captura de tela
para abrir o didrio ou excluir a captura de tela.
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COMO ABRIR O DIARIO

Como abrir o diario

Clique no botao Diario.

B

Adicao de uma legenda para uma captura de tela ou edicao de
uma legenda existente

Cligue dentro da area de legenda e insira ou altere a legenda.

1. Entrada do Diério. 2. Miniaturas. 3. Area da legenda
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Navegacao no diario

No diario, clique em uma miniatura no lado direito da tela para exibir
uma de suas entradas.

Clique nas setas para rolar entre as miniaturas

Exclusao de uma entrada de diario ou captura de tela

No didrio ou na Visualizacao rapida de captura de tela, clique no botao
Excluir para excluir a entrada de diario atualmente visivel.
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REORGANIZAGAO DAS ENTRADAS DO DIARIO

Reorganizacao das entradas do diario

. No diario, clique no botao Mover entrada diario p/cima ou no botédo
Mover entrada diario p/baixo para alterar a posicao da entrada
atualmente visivel.

g

Como fechar o diario

. Cligue em Concluido para fechar o didrio e voltar para o SPARKIab.

Como salvar um diario

Execute uma das tarefas a seguir para salvar um diario:

. Salve todo o laboratério.
Consulte Como salvar um SPARKlab na pagina 63.
O diario é salvo como parte do laboratério.

. Exporte o diario.
Veja a proxima tarefa.

O diario é salvo em um formato que pode ser visualizado em um navegador
da Web.

Exportacao de um diario

Quando vocé exporta um diario, ele é salvo como um grupo de arquivos que
pode ser visualizado em um navegador da Web.

Observe que a exportagao do didrio ndo é equivalente a salvar o laboratorio. Se
vocé planeja reabrir seu trabalho mais tarde no SPARKvue, vocé também deve
salvar o laboratdrio.
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Execute estas etapas para exportar um diario:

1.

T

Se vocé estiver exibindo o didrio atualmente, clique em Concluido para
voltar para o SPARKIab.

Cligue no botao Compartilhamento para abrir a tela
Compartilhamento.

=
Clique na guia DIARIO.
Clique em EXPORTAR DIARIO para abrir a janela Salvar.
Navegue até a pasta onde gostaria de salvar o diario.

Digite um nome de arquivo.

Cliqgue em Salvar.

O SPARKvue cria uma nova pasta com o nome de arquivo que vocé inseriu e
salva um grupo de arquivos de texto e de imagem além de um arquivo HTML
nessa pasta.

Cligue em Concluido para voltar para o SPARKlab.

Para exibir o didrio, abra o arquivo HMTL em um navegador da Web.

Impressao de um diario

I L T

Se vocé estiver exibindo o didrio atualmente, clique em Concluido para
voltar para o SPARKIab.

Cligue no botao Compartilhamento para abrir a tela
Compartilhamento.
=

Clique na guia DIARIO.
Cliqgue em IMPRIMIR DIARIO para abrir a janela Imprimir.
Selecione uma impressora e clique em Imprimir.

Cligue em Concluido para voltar para o SPARKlab.
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1 1 Tarefas comuns

Como virar as paginas

. Clique nas setas da Navegador paginas para virar para a préxima
pagina ou para a anterior.

. Clique no centro da Navegador paginas para abrir um menu do qual
vocé pode selecionar qualquer pagina no SPARKIab.

Como retornar a tela Inicial

. Cligue no botao Inicial para fechar o SPARKIab e retornar a tela Inicial.

[)

Insercao de texto e de numeros usando o teclado na tela

Se estiver usando o SPARKvue em um dispositivo sem um teclado externo, vocé
pode usar o teclado na tela para inserir texto ou nimeros. Se tiver um teclado
externo, vocé pode digitar nele ou no teclado na tela sempre que este for exibido.
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. Para inserir letras maiusculas, clique em CAPS ou SHIFT.
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COMO ABRIR A TELA SOBRE O SPARKVUE

Para inserir pontuacao e outros simbolos, clique no botdao Pontuacao.

. Para inserir letras gregas, clique no botdo Letras gregas.
apy

Clique em CAPS ou SHIFT para alternar entre letras gregas minusculas e
maiusculas.

. Para inserir niUmeros subscritos e sobrescritos, use as teclas numéricas
no teclado grego. Clique em CAPS ou SHIFT para alternar entre
subscritos e sobrescritos.

. Para iniciar uma nova linha, clique em RETURN.

. Quando terminar de inserir o texto ou numero, clique em OK.

Como abrir a tela Sobre o SPARKvue

Uso do modo

. Cligue no botao Sobre o SPARKvue para ver informacoes sobre a
versao instalada do SPARKvue.

No modo de emulagéo, o software SPARKvue emula o dispositivo SPARK
Science Learning System. O modo de emulagdo permite que os professores
demonstrem as operagdes do SPARK Science Learning System em uma
projecdo na tela do computador. Execute estas tarefas para colocar o SPARKvue
no modo de emulagao:

1. Cligue no botao Inicial para retornar a tela Inicial.

[2)
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CONFIGURACAO DO IDIOMA

2. Clique no botao Modo de emulagao.

O botao fica destacado para indicar que o SPARKvue estd no modo de
emulacao.

Para sair do modo de emulagéo, volte para a tela Inicial e clique no botao Modo
de emulagao novamente.

Configuracao do idioma

—_—

Cligue no botao Sobre o SPARKvue para ver informacoes sobre a
versao instalada do SPARKvue.

Cligue em Idiomas.
Cligue na caixa Idiomas e selecione um idioma.
Clique em OK.

Clique em Concluido.
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Saia do SPARKvue e reinicie-o.
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